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Undersokningar av sik 2015-2019

PCDD/F + dI-PCB TEQ sik
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Ostersjon Vanern Vattern Import

Malet med detta foredrag ar att bringa lite ljus 6ver varfor
ovanstaende figur ser ut som den gor @ 1V l



Vad avses med dioxiner
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PCDD/Fs — klorerade dioxiner och furaner, varav speciellt 17 st. kongener (varianter) anses

toxiska och normalt mats

— oavsiktligt bildat amne

— storsta kdllan ar forbranning — rékgaser till luft — deposition 6ver land och vatten

— andra historiska kallor, forekommer som férorening i PCB, pentaklorfenol (pesticid vid bl.a. sagverk,
hormoslyr (pesticid skogsbruk, banvallar), industriella processer (massablekning med klor, PVC-tillverkning)

dI-PCBs- Vissa av totalt 209 PCB-kongener som har en plan dioxinliknande struktur

— avsiktligt tillverkad kemikalie med manga anvandningsomraden (transformator- transmissionsoljor, tillsats i
farger, fogmassor trycksvarta m.m.)

— borjade forbjudas pa 1970-talet, totalforbud fran 1995

— Finns kvar i det storskaliga biogeokemiska kretsloppet men minskar med tiden (4-5 %/ar) genom
fastlaggning i mark och sediment samt nedbrytning

— Av punktkallor lokalt férorenade vattenomraden finns/har funnits t.ex. Oxundasj6n, Jarnsjon, Munksjon

Summan (})) av PCDD/Fs och dI-PCBs redovisas ofta som > TEQ dar varje ingaende kongen
viktats efter toxicitet och benamns dioxinlika amnen

PCB mats traditionellt som YPCB-7, dvs summan av 7 vanligtvis férekommande kongener. Av
dessa ar 6 kongener icke-dioxinlika (och betecknas >PCB-6)
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Gransvarden

© Gransvarden av EU administrativt satta (ALARA-principen) har ej med
toxicitet och tolerabelt dagligt intag (TDI) att gora

© Gransvarden i fisk
— YPCDD/Fs =3,5 pg TEQ/g farskvikt
— Y PCDD/Fs + dI-PCB = 6,5 pg TEQ/g farskvikt
— Y PCB-6 = 125 ng/g farskvikt (aven miljokvalitetsnorm)
© pg=1012g, sammanlagt finns cirka 1 kg i hela Ostersjéns vattenmassa

© EFSA (Europeiska livsmedelssakerhetsmyndigheten), har gjort en ny
riskbedomning av dioxiner, foreslar sankt TDI. Detta innebar inte
nodvandigtvis att gransvardena i fisk kommer att andras

© Sverige har permanent undantag fran gransvarden vad avser lax, oring,
roding, stromming men ej sik (glomdes bort i forhandlingarna med EU)

© Undantaget ar villkorat mot att kostrad sprids till allmanheten
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Nagra ekotoxikologiska grundbegrepp

© Bioackumulation — Dioxinlika @mnen ar for manga organismer svara att
utsondra eller bryta ned. Halter tenderar att 6ka med stigande alder, dvs en
gammal fisk har hogre halter an en ung. | ett aldrande fiskbestand som det inte
fiskas pa kan halterna 6ka over tid. En “medicin” kan saledes vara att fiska
hardare och omsatta bestandet.

© A andra sidan finns &mnen som kan vara giftiga men aven essentiella och som
fisk kan utsondra om de tillfors i 6verskott t.ex. koppar och zink
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mg Zn/kg vv

Nagra ekotoxikologiska grundbegrepp

© Bioackumulation — Dioxinlika @mnen ar for manga organismer svara att
utsondra eller bryta ned. Halter tenderar att 6ka med stigande alder, dvs en
gammal fisk har hogre halter an en ung. | ett aldrande fiskbestand som det inte
fiskas pa kan halterna 6ka over tid. En “medicin” kan saledes vara att fiska
hardare och omsatta bestandet.

© A andra sidan finns &mnen som kan vara giftiga men aven essentiella och som
fisk kan utsondra om de tillfors i 6verskott t.ex. koppar och zink

Trots stora skillnader i
belastning ungefarligen lika
hoga halter i fiskens
muskelvavnad. Fran Karlsson &

Viktor, 2014
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© Biomagnifikation - Halter 6kar ju hogre upp man kommer i naringskedjan (vid
varje niva sker en anrikning). Orsak till varfor rovdjur som 6rn, sal och utter
varit hart drabbade. Ocksa orsak till varfor man inte har hoga halter i t.ex.
notkott och mjolk eller andra livsmedel fran kreatur vars foda ar vegetabilisk.
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© Biologisk utspadning — En given dos av fororeningar fordelar sig pa den mangd
organismer som finns i vattenomradet. Om det ar naringsfattigt och fa organismer
blir halten per individ raknat hogre "1 de klaraste vatten simmar de giftigaste
fiskarna”. Har ansetts vara en viktig faktor i Vattern och andra naringsfattiga system

"miljogift”

Fran Trojbom et al., 2015



© Cocktaileffekt 1+1 = 3, dvs flera amnen samverkar och forstarker
den toxiska effekten mer an vad var och en for sig ger upphov till.
Litet vetenskapligt stod for att detta fenomen ar vanligt, daremot
1+1 = 2, dvs flera @mnen kan ge en additiv effekt, t.ex. PCDD/Fs och
dI-PCB STEQ

@ Antagonism Likartade amnen kan konkurrera om bindningsytor i
celler. Exempel uppseendevackande laga kvicksilverhalter i fisk fran

primarrecipienten till Zinkgruvan och andra gruvrecipienter
”Zink ar medicin” (Lars Hakanson, 1981)
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pg TEQ/g v

Tidstrender for dioxinhalter i biologiskt material

WHO-TEQ 2005 (fettvikt)

Utveckling av dioxiner i Vatternroding
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Undersdkningar av sediment och fisk i Vattern 2015-2019
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Fisk

PCDD/F + dI-PCB TEQ sik
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ng IPCB7/ kg ts sediment

Ar Munksjon i Huskvarna/Jonkoéping en
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Vad forklarar att halter i sik ar sa mycket
hogre i Vanern jamfort med Vattern?

Samband mellan fetthalt och 3PCDD/F+dI-PCB i sik
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Summering

© Den viktigaste kallan till tillforsel av dioxinlika @mnen ar atmosfarisk
deposition av luftburna féroreningar med mer eller mindre langvaga
ursprung.

© Tillforseln minskar successivt och halter sjunker globalt typiskt med 4-5 % /ar.

| Vattern ar dI-PCB mer betydelsefulla for summahalterna an PCDD/Fs

© | vissa fall kan lokala kallor (t.ex. fororenade sediment) bidra signifikativt till
forhojda halter men generellt inte for pelagiala fiskarter.

© Halter i yrkesmassigt fangad pelagisk sik ligger typiskt vasentligt under
gransvarden for saluféring och de redovisade halter som lag till grund for
lansstyrelsernas beslut om restriktioner i fisket 2015 ar inte representativa.
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Personliga reflektioner
© Det finns ingen naturvetenskaplig grund att ha restriktioner pa sikfisket —

det handlar om prestige och lasningar i myndighetsutovning

© Det finns daremot starka biologiska skal for att ateruppta sikfisket
(foryngra bestandet, forbattra balansen mellan olika arter)

© Att dteruppta sikfisket skulle med stor sannolikhet vara gynnsamt for
turism- och besdksnaringen

© Har viivar stravan mot ett hallbart samhalle verkligen rad med att avsta
fran att utnyttja valforvaltade fiskbestand som foda?

Ostersjostromming
tralas upp

Blir foder i norska
laxodlingar

Tva tredjedelar av

ursprungligt energi- @ |V|.
och naringsvirde gar

forlorat

EUs fiskeflotta utanfor Vastafrika
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Det finns en 6verdriven tilltro till att atgarder mot lokalt fororenade omraden ar
|6sningen pa problemet.

Atgarder maste stillas i relation till deras “miljokostnad” (ffa energi- och
resursforbrukning). Darmed inte sagt det inte finns begransade vattenomraden
dar lokala atgarder kan vara valmotiverade.

Undersokningar av halter i fisk (integrator, ekosystem) ar ett kraftfullt verktyg for
att skilja stort fran smatt i bedémningar av risker med fororenade omraden.

Kvarstaende problem kring “klassiska” miljogifter som kvicksilver, dioxiner, PCB
och DDT ar i allt vasentligt av storskalig natur — det tar tid, men utvecklingen gar
at ratt hall.

Utvecklingen vad galler miljogiftseran, sa som vi kanner den, har i mangt och
mycket varit en framgangssaga. Genomforda atgarder har gett resultat — Lat oss
gladjas 6ver det istallet for att sprida hopploshet till kommande generationer.

Daremot mycket viktigt att ha god metodik och resurser for att kunna upptacka
nya kemiska hot mot miljon och manniskors halsa

Begréansad
klimatpaverkan?

' Giftfri miljo

o~

Elonder & Jersak, 2017



Alarmism och kemofobi starka drivkrafter i dagens samhalle

Vik i Vattern kraftigt fororenad

Publicerad 11juli2018 ~ S\/T

Sik frdn van k fo rbju dx.Deﬂ eftersom tester visar att fisken Innehaller hdga halter av nervgifter. Obs!

Provtagningar i Sorviken i norra Vattern visar pa hdga halter av

ovanliga cyanobakterier. Sa héga att proven inte gick att analysera VatterfSk kal'l ge
inomhus.

hjarnskador
Det &r forskare fran Lund som med hjalp av dykare kartlagt ett omrade pa

160.000 kvadratmeter i Sérviken vid pappersbruket i Olshammar dar de menar _]nytt 2013-06-26
att svavelvate och bakterier dominerar totalt.

Halterna var sa héga att proverna fick analyseras utomhus.

"Vattern hotas av en miljokatastrof™

VATTERN Bottenddd, giftiga cyanobakterier, lakemedelsrester och fisk som ar sa full av
miljogifter att den inte far exporteras. Dricksvattnet for en kvarts miljon manniskor

berors och Vattern star infér en forestaende miljokatastrof. Det menar Andreas Vos, som
dykt och tagit prover i Vattern.

Ostgodta-Correspondenten 2018-07-27

Vatternvardsforbundet har en oerhort viktig roll som spridare av
vetenskapligt grundad, saklig och balanserad information om

miljotillstandet i sjon, hur det har varit, hur det ar och hur det kommer att @ |V l.
bli framover



