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Bakgrund

© Livsmedelsverket konstaterar 2011 hoga halter av dioxinlika
amnen i sik fran Vanern, foljs upp med undersokningar i
Vattern

© Lst beslut 2015 — alla som séljer sik fran sjdarna maste
forvissa sig att de klarar gransvardena. Sik till skillnad fran
lax, roding m. fl. arter ej med i Sveriges undantag fran EUs
regler

© Kontrollprogram for sikfisket i Vanern och Vattern loper
sedan 2015 — syfte mojliggora forsaljning genom att hitta de
bestand, underarter, omraden, arstider etc. dar gransvardena
klaras. Koordineras av SIC, IVL/SLU bistar. @
vl



© Yrkesfiskarna har ocksa stallt sig ocksa fragan vad har forgiftat vara
vatten, vad ar statens ansvar som forvaltare, kan nagon stallas till
svars? -

@ HaV ber IVL om ett forslag att utreda forutsattningar for eventuella
atgarder

@ Forslag studera historiska utslapps eventuella betydelse

NV ger SIC ett bidrag att utreda. SIC anlitar IVL som utforare
© SSVL gar med i studien SIVL motfinansierar

SIC — Svenska Insjofiskarenas Centralforbund

SSVL — Skogsindustriernas vatten- och luftvardsforskning

SIVL- Stiftelsen Institutet for Vatten och Luftvard

NV — Naturvardsverket

HaV — Havs- och Vattenmyndigheten

IVL — IVL Svenska Miljoinstitutet

Lst - Lansstyrelsen

SLV — Livsmedelsverket

SVA — Statens Veterinarmedicinska Anstalt ;
SLU- Sveriges Lantbruksuniversitet @ |Vl



Vad avses med dioxiner

© Viavser klorerade ”dioxinlika amnen”

© PCDD/Fs — klorerade dioxiner och furaner, varav speciellt 17 st
kongener (varianter) anses toxiska och normalt mats

© dI-PCBs- Vissa av totalt 209 PCB-kongener som har en plan
dioxinliknande struktur
© Summan (>)) av PCDD/Fs och dI-PCBs redovisas ofta som > TEQ dar

varje ingaende kongen viktats efter toxicitet

© PCB mats traditionellt som > PCB-7, dvs summan av 7 vanligtvis
forekommande ej dioxinlika kongener
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Gransvarden

© Gransvarden av EU administrativt satta (ALARA-principen) har ej
med toxicitet och tolerabelt dagligt intag (TDI) att gora

© Gransvarden i fisk
— YPCDD/Fs =3,5 pg/g farskvikt
— YPCDD/Fs + dI-PCB = 6,5 pg/g faskvikt
— Y PCB-7 = 125 ng/g féarskvikt (aven miljokvalitetsnorm)
© pg=10712g, sammanlagt finns cirka 1 kg i hela Ostersjéns

vattenmassa
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Dioxinutslapp fran skogsindustrin

© Utslapp till vatten i samband med klorblekning

— Processforbattringar 1980-talet - minskade utslapp

— Overgang till andra blekningsmetoder bérjan av 1990-talet - utsldppen
upphor

— Dagens resthalter en konsekvens av tradens (barkens) absorbering av
luftnedfall och att en stor mangd ved processas vid fabrikerna

© Utslapp till vatten i samband med pentaklorfenolanvandning
— Pentaklorfenol anvandes pa sina hall som pesticid 1968-1978

© Utslapp till luft fran pannor

— | alla forbranningsprocesser bildas dioxiner — hog teknisk standard,
forbranning vid hog temperatur och rokgasrening reducerar utslappen

@ivl



Equivalent 2,3,7,8-TCDD, ppt
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Svenska erfarenheter
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Sediment core outside Iggesund
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Erfarenheter Vanern och Vattern
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Projektets undersokningar
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Avtagande halter mot sedimentytan

] V1TEQ

- . m 2378-TeCDD

W 12378-PeCDD
J m HxCDD
W 1234678-HpCDD

W 2378-TeCDF
V2 TEQ

] u 12378-PeCDF
u 2378-TeCDD
= 23478-PeCDyf, €

m HxCDD

= HpCDF .

W 1234678-HpCDD

. . r T T " OCDF
0 2 4 6 8 10 12 5.10 cm _ m 0CDD
ng/kg TS W 2378-TeCDF
i V3 TEQ 1 m 12378-PeCDF
m 2378-TeCDD m 23478-PeCDF
B HxCDD = HpCDF
i m 1234678-HpCDD 0 1Io zlo 3Io 4Io 5I0 6IO 7I0 OCDF
= 0CDD ng/kg TS
u 12378-PeCDF Gruvon
i H 23478-PeCDF
m HXCDF
OCDF
0 20 40

100 120 140 s l

Skoghall



Ytsediment
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Flertalet ytsediment i Vanern under detektionsgrans

Halter i Vatterns ytsediment lagre jamfort

Vatternvardsforbundets undersokning 2012. Speglar sannolikt
analysinstrumentets dagsform snarare an avtagande halter. Nya ;
prover (replikat) fran nagra Vatterstationer har insamlats och @ |Vl
skall analyseras for att kontrollera variansen.
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Alla prover fran Vattern har hittills
klarat gransvardena

Flertalet prover fran Vanern har
inte klarat gransvardena

Alla prover pa sikrom har
overstigit gransvardena

Halter i Vattersik pa samma niva
som importsiken fran
Nordamerika — battre att Spikens
fiskelage m.fl. som saljer rokt sik
anvander sig av Vattersik
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Beredda produkter

Bilden 1. Pa vanster, ra stomming (ner) och bockling, varm rokt (up). Pa hoger, ra stromming
(vanster) och surstromming (hoger).

Bilden 2. Pa vanster ra stromming och pa hoger stekt stromming.



Bilden 3. Pa vanster, stjart ra (upp) och varmrokt (ner). P4 hoger, mitten gravad (upp) och ra
(ner).

Vild lax nacken ra (upp) och kallrékt (ner). odlad norsk lax i varianterna ra och varmt rokt
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Multivariat analys av dioxiner och PCB i sik
och sediment fran Vanern och Vittern

© Syfte: att med principalkomponentanalys (PCA) kartlagga eventuella
statistiska samband mellan kongenprofiler av PCDD/F och PCB i fisk
och sediment

© Fa en overblick over befintliga data

@ivl



Principalkomponentanalys (PCA)

© Komprimerar stora dataset sa de blir mer lattoverskadliga
© Resultat presenteras i loading- och scoreplots
© Scoreplot: visar hur observationer samvarierar (eller inte samvarierar)

© Loadingplot: visar hur variabler samvarierar (eller inte samvarierar)
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Exempel:
Scoreplot — PAH i vatten
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Exempel:
Loadingplot — PAH i vatten
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Exempel:

Loadingsplot for PAH:er i jord
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Provpunkter Vattern
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Resultat

© Bade PCDD/F och PCB
© Endast PCDD/F
® Endast PCB
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Scoreplot, absoluta halter PCDD/F och PCB

© Tva grupper: sik och sediment
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Scoreplot, relativa halter PCDD/F och PCB

© Fortfarande tva huvudsakliga grupperingar: sik (rod) och sediment
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Scoreplot, relativa halter, endast PCDD/F

© PCDD/F styr variationen i sikproverna
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Loadingplot, relativa halter, endast PCDD/F

© Hogklorerade PCDD/F i sediment, lagklorerade i sik
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Scoreplot, relativa halter, endast PCB

© PCB styr variationen i sedimentproverna
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Loadingplot, relativa halter, endast PCB
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© Hogklorerade PCB i sik, lagklorerade i sediment
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Slutsatser fran PCA

Inget uppenbart samband mellan PCDD/F och PCB i analyserade sediment-
och fiskprover

Sik: lagklorerade PCDD/F och hogklorerade PCB
Sediment: hogklorerade PCDD/F och lagklorerade PCB (djupare sediment)

Skillnad mellan sammansattning i ytliga och djupare sediment — tyder pa att
belastningen i dagslaget i storre grad utgors av atmosfarisk deposition, tidigare
var lokala utslapp av storre betydelse

Finns felkdllor man maste vaga in: metabolisering avamnena i fisk m.m.

Preliminara resultat!
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Sammanfattande preliminara slutsatser

Vanern och Vatterns av dioxiner tidigare lokalt belastade omraden har
aterhamtat sig val fran den historiska tillforseln

Sedimentkarneprofiler visar pa lagre halter i recenta (nyligen avsatta)
ytsediment jamfort mot aldre djupsediment

Det finns inga uppenbara samband mellan kongensammansattning i sik
och sediment fran historiskt belastade omraden

Halter i pelagisk fisk (sik, lax, 6ring, roding) speglar mest den storskaliga
atmosfariska depositionen.

| stationar fisk (gadda, abborre) kan ett visst paslag fortfarande noteras
lokalt

Till luftdepositionen av PCDD/Fs bidrar framforallt forbranningskallor
med 1ag teknisk standard. Bidraget fran s6dra och dstra Europa ar
betydande.

Anviandningen av PCB férbjods pa 1970-talet. Amnesgruppen
forekommer fortfarande i det biogeokemiska kretsloppet. Halterna
klingar av med typiskt cirka 5 %/ar.
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Budskap

© ”Dioxinproblematiken” kommer aven om halterna i miljon
successivt sjunker att finnas kvar inom overskadlig tid.

© Det ar osannolikt att lokala atgarder mot fororenade omraden.
skulle ha nagon positiv effekt for halterna i fet pelagisk fisk (sik, lax,
roding, oring) fran sjoarna.

© Kunskapslaget nar det galler eventuella utslapp fran kraftvarmeverk
behover forbattras

© Viktigt att samhallet och fisket adapteras efter dessa forutsattningar

© Kontrollprogram for fisket synes vara en framkomlig vag!
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Kommande aktiviteter

Mote Samforvaltning Fiske Vattern — arbetsgrupp miljogifter
planerat till forsommaren

Utvardering och rapport under sommaren

Forslag att denna grupp traffas for ett slutmote till hosten pa
Gruvon eller Skoghall

”Stora” projektet “Dioxiner i fet fisk” pagar fram till och med 2019.
Hemsida www.sisdioxin.se fortlopande rapportering av resultat.
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http://www.sisdioxin.se/

